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一、项目总体情况

1、企业简介

华新水泥（剑川）有限公司为华新水泥股份有限公司旗下的全资子公司，位

于大理州剑川县梅园建材工业园区，距离县城 7公里，公司占地面积 200 多亩，

员工 227 余人，东靠原料矿山，西连滇藏公路 214 国道，前身为剑川县水泥厂（始

建于 1987 年）,原属县办国有企业。工厂经过多轮的改制、重组，现为华新水泥

股份有限公司属下的分子公司。

主营业务有水泥、骨料、混凝土、环保机制砖。拥有一条日产熟料 2500 吨新

型干法熟料水泥生产线，年产水泥 120 万吨；4.5 兆瓦纯低温余热发电机组。主

要生产、销售、PC42.5、PO42.5、PO52.5 品种水泥，以满足不同的市场需求。产

品除了满足本地建设的需要外，还远销怒江州、迪庆州以及四川甘孜州的乡城、

德荣等地区。“老君山牌”水泥质量稳定，服务周到，多年来一直受到用户的好

评。为了深入实施纵向一体化战略秉承“低能耗、高环保、高技术、高效益”的

可持续发展思路，建成日处理 100 吨水泥窑协同生活垃圾处理生产线、年产 250

万吨砂石骨料生产线、年产 40 万方混凝土生产线及年产 6000 万块的环保机制砖

生产线。

窑头颗粒物废气自动监控系统因运行时间较长，部件老化，测量漂移大和故障

频发，经公司办公会讨论决定重新更换。按照国家关于 CEMS 系统的两个规范，HJ

75-2017《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测技术规范》和 HJ 76-2017

《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测系统技术要求及检测方法》，

经过选型委托云南深隆环保（集团）有限公司于 2021 年 6 月 17 日重新更换安装

一套安荣信科技（北京）有限公司颗粒物自动监控系统。并于 2021 年 06 月 20

日至 06 月 22 日对烟尘仪进行了 72 小时调试检测。

1、基本情况

企业名称 华新水泥（剑川）有限公司

社会统一信用代码 91530000218880856K

单位地址 云南省大理州剑川县金华镇城北梅园村 198 号

主要原料（生产方式） 石灰石、砂岩、转炉渣、

主要产品名称 熟料、水泥 主设备生产工艺名称 窑外分解窑
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设计产能（t/d） 2000

项目环评竣工验收批复

时间
2008.7.30

执行排放

标准名称

GB4915-2013《水泥工业大

气污染物排放标准》

烟气连续自动监测系统安装点位： 窑头废气烟囱离地面 15 米采样平台

烟气连续自动监测系统设备名称、型号：

烟尘分析仪型号：LSS2004 温压流：RBV-TPF 湿度仪：TL-HMI103

设备监测项目：颗粒物、烟温、压力、流速、流量、湿度

烟气连续自动监测系统生产单位：

烟尘仪：安荣信科技（北京）有限公司

温压流：深圳市彩虹谷科技有限公司

湿度仪：深圳市翠云谷科技有限公司

烟气连续自动监测系统运行单位：云南深隆环保（集团）有限公司

2、窑头废气自动监控系统建设背景

华新水泥（剑川）有限公司 2000t/d 熟料生产线窑头废气排口烟尘仪及配套

设施因使用年限长，部件老化，校准漂移大，故障频发。申请重新更换安装，调

试，联网运行。公司严格按照 HJ 75-2017《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）

排放连续监测技术规范》和 HJ 76-2017《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）

排放连续监测系统技术要求及检测方法》固定污染源自动监控（监测）系统现场

端建设技术规范（TCAEPI 11-2017）、环办环监 2017 61 号文件要求，完善了站房

内配套基础设施。自动监测因子颗粒物、烟温、流速、流量、湿度，监控数据与

云南省、大理州生态环境监控中心联网。

二、验收依据

1、排污口规范化及安装点位说明

按照固定污染源自动监控（监测）系统现场端建设技术规范（TCAEPI 11-2017）

文件及环办环监〔2017〕61 号文要求建设。测定位置应避开烟道弯头和断面急剧

变化的部位。对于圆形烟道，颗粒物 CEMS 和流速 CMS，应设置在距弯头、阀门、

变径管下游方向≥4倍烟道直径，以及距上述部件上游方向≥2倍烟道直径处。

烟囱直径 2.6 米，高度 25 米。采样点设置在烟囱离地面 15 米的平台上。

2、建设项目环境保护管理条例（国务院令 682 号）；

3、《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测技术规范》 HJ75-2017；

4、《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测系统技术要求及检测方法

（HJ76-2017）；
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5、《污染源在线自动监控（监测）系统数据传输标准》（HJ 212－2017）；

6、GB 4915-2013《水泥工业大气污染物排放标准》；

7、云南省污染源自动监控设施管理办法；

8、关于实施建设项目竣工环境保护企业自行验收管理的指导意见。

三、验收内容

1、站房建设情况

窑头废气颗粒物自动监测站房的建筑设计满足在线监测监控功能需求且专室专

用，站房钥匙由专人保管，非工作人员无法私自进入。

站房位置：室内面积约 12 平方米，净高 2.8m。距采样点位直线距离 20 米左右；

室内环境：室内环境温度在 15～28℃之间；相对湿度在 50%以下有通风设施和空

调；电源线通过缆沟进入到仪器机柜的下面。机柜与墙壁之间的距离不小于

500mm。监测站房内配备防火、防盗、防渗漏器材，操作间已做好防尘、防震、防雷处

理。

2、污染源自动监控系统建设内容（设备型号、数量、种类）

本项目安装的颗粒物烟气连续监测在线分析仪配置详见下表：

4 空调（具备来电重启） 1.5P 1 台 青岛海尔空调电子有限公司

5 UPS 设备 10KW 1 套 山特

6 稳压器 单相 TDN20KVA 1 台 德力西

7 干粉灭火器 MFZ/ABC4 2 只

8 温湿度计 TB-130 1 套

序号 设备名称 型 号 数量 生产商

1 烟尘仪 LSS2004 1 台 安荣信科技（北京）有限公司

2 流速仪 RBV-TPF 1 台 深圳市彩虹谷科技有限公司

3 湿度仪 TL-HMI103 1 台 深圳市翠云谷科技有限公司

配套设施

1 工控机(含显示器） IPC-610-L 1 台 研华

2 数据采集传输仪含软件 K37A 1 台 广州博控自动化技术有限公司

3 打印机 SHNGC-1500-00 1 台 HP（激光打印机）
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四、环保工作情况

（一）污染治理设施及环保设施建设运行情况

1、剑川水泥 2000t/d 水泥熟料生产线窑头废气经过布袋除尘处理后由窑头排

气筒达标排放。

2、严格执行环境保护设施与主体工程同时设计、同时施工、同时投入使用的

环保“三同时”制度。

（二）污染治理工艺流程

窑头废气经过篦冷机降温降尘,由排风机进入布袋除尘器后通过烟囱达标排放。

（三）烟气污染源自动监控设施建设运行情况

3.1 安装调试情况

受企业委托，云南深隆环保有限公司技术人员，按照 HJ 75-2017《固定污

染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测技术规范》，于 2021 年 6 月在窑头

更换安装了一套北京安荣信 LS2004 颗粒物自动监控设备，并对颗粒物零点和量

程漂移指标进行 72 小时调试检测试验，并出具了调试检测报告。根据调试报告

检测结论，各项检测指标均符合《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连

续监测系统技术要求及检测方法》中的技术指标要求。（详见附件）

3.2 试运行情况

根据 HJ 75-2017《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测技

术规范》和 HJ 76-2017《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测

系统技术要求及检测方法》 、HJ212－2017《污染源在线自动监控（监测）系统

数据传输标准》等技术规范要求，窑头废气颗粒物自动监控系统经技术人员调试

正常后，于 2021 年 8 月底通过了 168 小时试运行。设备运行稳定，各参数等性

能稳定可靠，报表统计完整，数据传输正常，结果满足设计和环保规范要求，可

以投入正常运行。（详见附件）

3.3 适用性检测报告情况

窑头废气排口安装的安荣信科技（北京）有限公司烟尘仪、深圳市彩虹谷

流速仪、深圳市翠云谷湿度仪自动监测设备，均具有有效期内的环境保护部环境

监测仪器质量监督检验中心出具的产品适用性检测合格报告和国家环境保护产

品认证证书。根据适用性检测报告，在线监测系统已经检测的技术性能指标符合
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“固定污染源连续监测系统技术要求和检测方法”标准中相关条款的要求。（详

见附件）

3.4 联网情况

窑头废气自动监监测因子（颗粒物、流速、流量、烟温、湿度）实时数据传

输给广州博控自动化技术有限公司生产的 K37A 数据采集传输仪（一下简称数采

仪），数采仪通过有线传输方式向云南省、大理州生态环境监控中心传输自动监

测数据。MN 号 399435XJCSN001。

云南省生态环境信息中心根据联网验收相关规范要求，选取 2021 年 9 月 10

日至 2021 年 9 月 16 日时段进行数据传输联网测试分析，窑头废气排口颗粒物、

温度、压力、流速、湿度监测因子实时数据、分钟数据、小时数据、日数据上传

正常，所测试指标均符合《固定污染源烟气（SO2、NOx、颗粒物）排放连续监测

技术规范》（HJ75-2017）》、《污染源在线自动监控（监测）系统数据传输标准》

（HJ212-2017）的联网验收测试要求于 2021 年 9 月 22 日通过了联网测试，出具

了《联网验收测试报告》（详见附件）。

3.5 比对监测情况

华新水泥（剑川）有限公司委托第三方环境监测机构，云南尘清环境监测有

限公司于 2021 年 9 月 7 日对窑头废气颗粒物、烟温、流速、湿度自动监测设备

进行了现场采样比对监测。并于 9月 18 日出具了比对检测报告，云尘检字

[2021]-1590 号。

比对监测时，企业生产负荷达到了正常生产负荷大于 85%的要求。比对监测

结果表明：比对的各项技术指标（颗粒物、流速、烟温、湿度）均符合环境保护

序号 设备名称 生产商 型 号
计量器具许可

证
适用性检测报告 环保认证证书

1 烟尘仪
安荣信科技（北京）

有限公司
LSS2004 / 质（认）字 No.2019-155 CCAEPI-EP-2019-737

2 流速仪
深圳市彩虹谷科技

有限公司
RBV-TPF / 质（认）字 No.2017-092 CCAEPI-EP-2020-396

3 湿度仪
深圳市翠云谷科技

有限公司
TL-HMI103 / 质（认）字 No.2017-092 CCAEPI-EP-2020-396

4 数采仪
广州博控自动化技

术有限公司
K37A / 质（认）字 No.2018-212 CCAEPI-EP-2018-947
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行业标准烟气排放连续监测系统技术要求及检测方法》标准中相关项目的要求。

比对结果均在误差允许范围内。（详见附件）

3.6 制度建设情况（详见附件）

现场均按照相关环保管理要求，制定了相关管理制度，并上墙；

（1）系统定期校准校验制度；

（2）系统岗位责任制度；

（3）系统设备故障预防和查处制度；

（4）系统仪器设备操作、使用和维护规程；

（5）系统站房管理制度；

（6）突发事故应急预案；

（7）污染源烟气自动监控设施参数表；

（8）污染源自动监控系统运维单位信息公示表。

3.7 台账建立情况

现场均按照相关环保管理要求，制定了相关台账；

（1）日常巡检维护记录；

（2）设备校验测试记录；

（3）零点、跨度漂移记录；

（4）故障维修处理记录；

（5）易耗品更换记录；

（6）标准物质记录；

（7）比对实验结果记录；

（8）异常情况记录；

（9）进站登记记录。

五、存在的问题

1、完善规范现场标识和上墙制度牌内容；

2、完善验收资料内容；

3、加强后期的生产、污染治理设施和污染源自动监控设施的管理，确保污染物

达标排放。
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六、验收结论

华新水泥（剑川）有限公司 2000t/d 熟料生产线窑头颗粒物在线监测系统

验收材料齐全，验收依据充分，仪器设备、监测指标符合要求，污染源自动监控

设施建设安装规范，台帐及管理制度健全，运行稳定正常，经试运行、联网测试

和比对检测，结果均能满足污染源自动监控设施建设的相关要求，现提供材料验

收。

七、附件

附件 1：企业 2000t/d 熟料生产线建设项目环评批复；

附件 2：自动监控系统安装调试报告；

附件 3：自动监控系统试运行报告；

附件 4：环境保护部环境监测仪器质量监督检测中心检测报告；

附件 5：联网验收测试报告；

附件 6：自动监测设备比对检测报告；

附件 7：污染源烟气自动监控设施站房管理制度；

附件 8：污染源烟气自动监控系统参数备案表；

附件 9：污染源烟气自动监控设施验收意见及签到表。
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参数备案表

污染源自动监控设施登记备案表

登记备案表单位（盖章）：华新水泥（剑川）有限公司

法定代表人：潘世鹏

登记备案时间：2021 年 09 月

联系人：寸志军 联系电话：13628275255

表 1 排污单位基本情况

排污单位 华新水泥（剑川）有限公司

法定代表人 潘世鹏

地址 云南省剑川县金华镇城北梅园村 198 号

邮编 671300

联系人 寸志军

联系电话 13628275255

表 2 社会化运行单位基本情况

运行单位 云南深隆环保（集团）有限公司

法定代表人 赵瑜

地址 云南省昆明市五华区黑林铺建发曦城商业广场 A 座 34 层 3406 号

邮编 650108

联系人 刘立兴

联系电话 15912556501

资质类型 有限责任公司

资质证书编号 云环治证字 070 号

资质有效期限 2010 年 03 月 30 日至 2022 年 08 月 25 日
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表 3 废气排污口基本情况

排污口名称 华新水泥（剑川）有限公司窑头

排气筒高度（m） 25m

采样位置（m） 烟囱高度 15m 处采样平台

采样位置排气筒

截面积（㎡）
5.31

采样方式（稀释/直

接抽取/直接测量）
直接测量

预处理方式 /

输送距离（m） /

其他 /
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表 4 废气自动监控设施基本情况

设备名称 颗粒物在线自动监测设备

设备出厂编号
烟尘仪： LSS2004/B1000AA3 温压流：P40/201712

湿度仪：10301210507003

生产商
安荣信科技（北京）有限公司、深圳市彩虹谷科技有限公司、

深圳市翠云谷科技有限公司

代理商 云南深隆环保（集团）有限公司

生产许可证编号 /

环保产品认证编号
烟尘仪：CCAEPI-EP-2019-737

温压流、湿度仪：CCAEPI-EP-2020-396

适用性检测报告文号

（附复印件）

烟尘仪：质（认）字 No.2019-155

温压流、湿度仪：质（认）字 No.2017-092

设备型号 烟尘仪：LSS2004、温压流：RBV-TPF、湿度仪：TL-HMI103

通过验收时间 2021 年 09 月

测量项目 颗粒物、温度、压力、流速、湿度、流量

测试方法

颗粒物：激光背散射；

烟气流速：皮托管；烟气温度：热电阻；

烟气压力：差压法；烟气湿度：电容法/阻容传感器

气水分离器冷凝器温度 /

汽水分离器滤芯正常颜色 /

量程

颗粒物：0-100mg/m³

烟气温度：0-500℃；烟气压力：±7KPa；

烟气流速：0-40m/s；烟气湿度：0-40%vol

检出限 ±1~2%F.S

稀释比（稀释法） /

稀释气流量或压力，及样品

气流量或压力（稀释法）
/

NOx转换器温度 /

速度场系数 1.0

空气过剩系数 /

皮托管系数 K值 0.84

烟道截面积 5.31m2
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表 5 数据采集仪基本情况

设备名称 环保数采仪

设备出厂编号 756877Xb4h7007

生产商 广州博控自动化技术有限公司

代理商 云南深隆环保（集团）有限公司

生产许可证编号 /

环保产品认证编号 CCAEPI-EP-2018-947

适用性检测报告文号

（附复印件）
质（认）检字 No.2018-212

设备型号 K37A

通过验收时间 2021 年 09 月

接收信号类型（模拟/数字） 数字信号

通讯方式 232 数字信号

数据采集单元：数字输入通

道数量、模拟量输入通道数

量、开关量输入通道数量

数字输入通道数量：8路 232、4 路 485

模拟量输入通道数量：16 路

开关量输入通道数量：8路

通信协议 HJ212

存储容量 16G

显示单元显示

项目名称
颗粒物、温度、压力、流速、湿度、流量

其他 /
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污染源烟气自动监控设施运行参数备案表

企业名称：华新水泥（剑川）有限公司

排口名称：窑头废气排口

烟气

自动

监测

因子

温度℃ 压力 kPa 流速m/s 湿度% 颗粒物 mg/m3

厂家 深圳市彩虹谷科技有限公司
深州市翠云谷科技

有限公司

安荣信科技（北京）

有限公司

仪器

型号
RBV-TPF TL-HMI103 LSS2004

测定

原理
热电阻 差压法 皮托管 电容法 激光背向散射法

仪器

量程
0-500 ±7 0-40 0-40 0-100

报警

上限
500 ±7 40 40 30

CEMS

相关

参数

烟道截

面积

(m2)

皮托管系数
速度场

系数
当地大气压（pa） 过量空气系数

5.31 0.84 1 85260 /

修正

系数

与修

正值

分析仪 工控机 数采仪 备注：

a(斜率) 1 1 1

b(截距) 0 0 0

输入

输出

量程

信号

分析仪 工控机 数采仪

颗粒物 数字信号
数字信

号
数字信号

温压流 数字信号
数字信

号
数字信号

湿度 数字信号
数字信

号
数字信号

填表人：寸志军

企业盖章：华新水泥（剑川）有限公司

注：1、请相关责任人认真如实填写。

2、通常 a=1，b=0，如对 a、b 值修改，请说明原因。（仅作参考）

3、报警上限设置应与排放标准相一致，以便于超标数据。

4、过量空气系数常见的包括：燃煤电厂为1.4（GB 13233-2011），生活垃圾焚烧厂为2.1（GB 19218-2011），

水泥行业为1.91(GB 4915-2013)；
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安装调试报告

华新水泥（剑川）有限公司

窑头废气排放口颗粒物自动监测系统

安装调试报告

企业名称：华新水泥（剑川）有限公司

承建单位：云南深隆环保（集团）有限公司

安装位置：窑头废气排放口

调试日期：2021 年 06 月 20 日至 22 日
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一、概述

1、企业简介

华新水泥（剑川）有限公司为华新水泥股份有限公司旗下的全资子公司，位于大理

州剑川县梅园建材工业园区，距离县城 7公里，公司占地面积 200 多亩，员工 227 余人，

东靠原料矿山，西连滇藏公路 214 国道， 前身为剑川县水泥厂（始建于 1987 年）,原

属县办国有企业。工厂经过多轮的改制、重组，现为华新水泥股份有限公司属下的分子

公司。

主营业务有水泥、骨料、混凝土、环保机制砖。拥有一条日产熟料 2500 吨新型干

法熟料水泥生产线，年产水泥 120 万吨；4.5 兆瓦纯低温余热发电机组。主要生产、销

售、PC42.5、PO42.5、PO52.5 品种水泥，以满足不同的市场需求。产品除了满足本地建

设的需要外，还远销怒江州、迪庆州以及四川甘孜州的乡城、德荣等地区。“老君山牌”

水泥质量稳定，服务周到，多年来一直受到用户的好评。为了深入实施纵向一体化战略

秉承“低能耗、高环保、高技术、高效益”的可持续发展思路，建成日处理 100 吨水泥

窑协同生活垃圾处理生产线、年产 250 万吨砂石骨料生产线、年产 40 万方混凝土生产

线及年产 6000 万块的环保机制砖生产线。

根据国家环保部发布的《固定污染源烟气（SO2、NOx、颗粒物）排放连续监测技术

规范》（HJ 75-2017）的要求，我公司于 2021年 06月 17日至 2021年 06月 19日对华

新水泥（剑川）有限公司窑头废气总排口在线烟气设备进行更换安装，并于 2021年 06

月 20日至 06月 22日对监测系统进行了 72小时调试检测。

1.1、现场 CEMS的组成

1.1.1、CEMS系统由颗粒物监测单元、烟气参数监测单元(流量、温度、压力、流

速、湿度)、数据采集与处理单元（数据采集传输仪、工业控制计算机、打印机、烟气

监控软件等）组成。它能够实现实时测量烟气中颗粒物浓度、烟气参数（温度、压力、

流速或流量、湿度等），同时计算烟气中颗粒物排放速率和排放量，显示（可支持打印）

和记录各种数据和参数，形成相关图表，并通过数据、图文等方式传输至相关管理部门

等功能。
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图 1 固定污染源烟气（颗粒物）排放连续监测系统组成示意图
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1.1.2、现场设备概况

1.1.2.1、设备情况一览表

序号 名称 规格和型号 单位
数

量
生产厂家

备

注

1 颗粒物监测子系统

1.1 烟尘仪 LSS2004 套 1 安荣信科技（北京）有限公司

1.2

2 烟气其它参数监测子系统

2.1 温压流检测仪 RBV-TPF 套 1 深圳市彩虹谷科技有限公司

2.2 湿度仪 TL-HMI103 套 1 深圳市翠云谷科技有限公司

3 数据采集和处理子系统

3.1
工控机 IPC-610L

台 1
研华科技（中国）有限公司

显示器 21″ 飞利浦

3.2
烟气监测控制

系统软件

CEMS 数据监控

系统
套 1 西克麦哈克（北京）仪器有限公司

3.3
数据采集

传输仪
K37A 台 1 广州博控自动化技术有限公司

4 其他

4.1 UPS PT-10KS 套 1 山特电子（深圳）有限公司

4.2 打印机 HP108a 台 1 惠普（中国）

4.3 空调 3.0P 台 1 海尔集团
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1.1.3、基础设施情况

站房建设依据《固定污染源自动监控（监测）系统现场端建设技术规范》（T/CAEPI

11-2017）和《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测技术规范》（HJ 75-2017）

中监测站房的要求，基本情况如下：

一、监测站房选定说明

站房面积：12 ㎡ 高：2.8 米

建筑结构：混凝土 、装饰：普装

二、站房配套设施说明

1. 空调：配有空调一台

2. 消防系统：干粉灭火器一支

3. 不间断电源：配有 UPS 一套

4. 温湿度计：一个

5. 打印机：一台

三、站房内其他说明

1. 供电：220V.AC

2. 防雷系统：有

3. 门禁系统：超管理员、管理员和操作员系统

4. 防尘说明：安有门窗

2、安装调试依据

1）《固定污染源烟气（SO2、NOx、颗粒物）排放连续监测技术规范》（HJ 75-2017）

2）《固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法》（GB/T 112157-19912）

3）《污染源在线自动监控（监测）系统传输标准》（HJ 212-2017）

4）《固定源废气监测技术规范》（HJ/T 397）



华新水泥（剑川）有限公司 2000t/d 熟料生产线窑头废气自动监控系统验收报告

19

3、监控设施安装点位

图 2-1 数据采集与处理单元

图 2-2 烟尘仪安装点位 图 2-3 数采仪

图 2 颗粒物 CEMS安装点位
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4、调试检测的主要技术指标

根据国家环境保护部发布的《固定污染源烟气（SO2、NOx、颗粒物）排放连续监

测技术规范》（HJ 75-2017），本次调试检测的主要技术指标要求如下：

颗粒物 CEMS 颗粒物

零点漂移、量程

漂移
±2.0%F.S.

相关系数

当参比方法测定颗粒物平均浓度＞50mg/m
3
时，

≥0.85

当参比方法测定颗粒物平均浓度≤50mg/m
3
时，

≥0.70

置信区间半宽
≤10%（该排放源检测期间参比方法实测状态

均值）

允许区间半宽
≤25%（该排放源检测期间参比方法实测状态

均值）

流速CMS 流速

精密度 ≤5%

相关系数 ≥9个数据时，相关系数≥0.90

准确度
流速＞10m/s，相对误差不超过±10%

流速≤10m/s，相对误差不超过±12%

温度 CMS 温度 绝对误差 不超过±3℃

湿度CMS 湿度 准确度
烟气湿度＞5.0%时，相对误差不超过±25%

烟气湿度≤5.0%时，绝对误差不超过±1.5%

注
a
：当精密度不满足本标准要求，进行相关系数校准时应满足本条要求。

注：F.S.为仪器的满量程值。
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二、固定污染源烟气排放连续监测系统安装调试检测结果记录

颗粒物 CEMS零点和量程漂移检测

测试人员：宋兴云 设备生产厂商：安荣信科技（北京）有限公司

测试地点：华新水泥（剑川）有限公司

CEMS 型号/编号： LSS2004/B1000AA3

测试位置：窑头废气总排口

CEMS原理：激光后散射原理 量程：0-100 mg/m3

日期

时间

计量单位（mg/m3、mA、mV、不透明度%……）

备注零点读数

零点漂

移绝对

误差

调

节

零

点

否

上标校准读数
量程漂移

绝对误差

调

节

量

程

否

清

洁

镜

头

否

开

始

结

束

起始

(Z0)
最终

(Zi)
ΔZ=

Zi−Z0
起始

(S0)
最终

(Si)
ΔS=

Si−S0

6月20日
9：45 9：49 0 0.51 0.51 是 100.00 100.00 0 否 否

10：10 10：141 0 0.00 0.00 是 100.00 100.00 0 否 否

10：23 10：27 0 0.00 0.00 是 100.00 100.00 0 否 否

6月21日

8：41 8：45 0 0.00 0.00 是 100.00 100.00 0 否 否

9：00 9：04 0 0.00 0.00 是 100.00 100.00 0 否 否

9：19 9：23 0 0.0 0.00 是 100.00 100.00 0 否 否

6月22日

8：45 8:49 0 0.00 0.00 是 100.00 100.00 0 否 否

9：05 9：09 0 0.00 0.00 是 100.00 100.00 0 否 否

9：22 9：26 0 0.00 0.00 是 100.00 100.00 0 否 否

零点漂移绝对误差最大值 0.51
量程漂移绝对

误差最大值
0

零点漂移（%） 0.51 量程漂移（%） 0
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三、调试检测报告及结论

3.1、调试检测报告

企业名称：华新水泥（剑川）有限公司 安装位置：窑头废气总排口

检测单位：云南深隆环保（集团）有限公司 检测日期：2021年 6 月 20-22 日

颗粒物CEMS 供应商：云南深隆环保（集团）有限公司

颗粒物CEMS 主要仪器型号

仪器名称 设备型号 制造商 测量方法

CEMS LSS2004 安荣信科技（北京）有限公司 激光后散射

项目名称 技术要求 检测结果 是否符合

颗粒物

零点漂移 不超过±2.0% 0.51% 是

量程漂移 不超过±2.0% 0% 是

一元线性方程

相关系数

当参比方法测定颗粒物平均浓度＞

50mg/m3 时，≥0.85；
平均浓度≤50mg/m3 时，≥0.70

CI(置信区间半宽)
≤10%（该排放源检测期间参比方法实测状

态均值）

TI(允许区间半宽)
≤25%（该排放源检测期间参比方法实测状

态均值）

其它气态污

染物
准确度 相对准确度≤15%

流速

速度场系数精密度 ≤5%
或相关系数 ≥9个数据时，相关系数≥0.90。

准确度
流速＞10m/s，相对误差不超过±10% 流速

≤10m/s，相对误差不超过±12%
烟温 绝对误差 不超过±3℃

湿度 准确度
≤5.0%时，绝对误差不超过±1.5%；

>5.0%时，相对误差不超过±25%。

结论 合格
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3.2、结论

按照《固定污染源烟气（颗粒物）排放连续监测技术规范》（HJ 75-2017）

中固定污染源 CEMS 主要技术指标调试检测方法的颗粒物调试检测要求，云南深

隆环保技术人员对华新水泥（剑川）有限公司 窑头废气排放口烟尘仪零点漂移、

量程漂移进行调试检测，各项性能均符合技术规范的要求，设备运行正常。

调试单位：云南深隆环保（集团）有限公司

调试人员：宋兴云

调试日期：2021 年 06 月 22 日
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试运行报告

华新水泥（剑川）有限公司

窑头废气排口颗粒物在线监测系统

试

运

行

报

告

业主单位：华新水泥（剑川）有限公司

承建单位：云南深隆环保(集团)有限公司

项目名称：窑头废气排口颗粒物自动监控系统

日 期：2021 年 09 月 3日
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华新水泥（剑川）有限公司

窑头废气排口在线监测系统试运行报告

一、工程概况

企业概述

企业名称 华新水泥（剑川）有限公司

企业法人代码 潘世鹏

地点 云南省剑川县金华镇城北梅园村 198 号

主要原料 石灰石、砂岩、转炉渣、黄磷渣

主要产品名称 水泥、熟料
主设备生产工艺名称 窑外分解窑

设计产能（t/d） 620000

项目环评竣工验

收批复时间
2008.7.30

执行排放

标准名称

GB4915-2013《水泥工业大

气污染物排放标准》

监测设备简介

本工程为华新水泥（剑川）有限公司 窑头废气排口更换在线监测系统，项目由云

南深隆环保（集团）有限公司按照国家关于 CEMS 系统的两个规范（HJ 75-2017）《固定

污染源烟气(SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测技术规范》和（HJ76-2017）《国定污染

源烟气(SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测系统技术要求及检测方法》整套集成建设。

其中烟尘仪为安荣信科技（北京）有限公司 LSS2004 型、湿度仪为深圳市翠云谷科技有

限公司TL-HMI103型、温压流一体监测仪为深圳市彩虹谷科技有限公司RBV-TPF型，2021

年 06 月调试调试完成后进行试运行工作，系统测量因子有颗粒物、温度、压力、流速、

湿度，目的是为监测企业排入空气中气态污染物的浓度及排放量，并监督企业控制调整

工艺，确保污染治理设施的有效正常运转，使现场数据能上传到云南省、大理州生态环

境监控中心。

二、试运行依据

1、HJ 75-2017《固定污染源烟气(SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测技术规范》

2、HJ 76-2017《国定污染源烟气(SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测系统技术要求

及检测方法》

3、HJ 212-2017《污染源在线自动监控（监测）系统数据传输标准》

4、GB4915-2013 《水泥工业大气污染物排放标准》

5、HJ/T 373-2007《固定污染源监测质量保证与质量控制技术规范（试行）》等
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三、试运行目的

1、全面检验在线监测设备的质量；

2、在线监测设备各量程是否能满足现场设计要求；

3、各接线头是否有松动、是否会出现发热、是否会打火花；

4、接地是否可靠、机壳是否有漏电；

5、通过连续运行尽可能发现设备的制造及安装缺陷并及时处理完善，使烟气在线

监测设备今后能够安全、可靠运行；

6、通过不间断连续试运行后具备向运行管理单位移交条件；

7、保证环保数据的有效使用率。

四、试运行主要要求

1、运行前需取得业主方及调度同意方可进行；

2、试运行期间不能停机。

五、安全措施

1、编制详细的运行制度及落实各值班人员；

2、试运行期间严格执行调度制度、工作制度；

3、各人员上岗前必须经过安全、技术培训；

4、各人员上岗期间必须严密监视各设备运行情况，定期记录各设备原始运行数据，

发现异常情况时及时向主管部门汇报。

六、试运行过程

华新水泥（剑川）有限公司 窑头废气排口颗粒物在线监测系统于 2021 年 6 月更换

设备后，2021 年 06 月 20 日至 06 月 22 日对监测系统进行了 72 小时调试检测。设备调

试完毕后在线监测设备各子系统都正常开机运行至今，期间连续运行后在线监测系统各

项性能参数均满足国家环保要求及设备使用规范、设计要求，设备运行正常、稳定。

七、试运行结论

华新水泥（剑川）有限公司 窑头废气排口颗粒物在线监测系统连续试运行稳定，

设备运行性能及参数稳定、可靠，报表统计完整，结果满足规范要求，可以投入正常运

行。

下一步措施：加强对烟气自动监控设施的维护、保养、校准工作，保证设备的运转

率、传输率、有效率等满足各级环保要求，建议企业加大工艺调整控制，加大环保处理

设施的运行投入，保证烟气达标排放。
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环保部门关于新建排口污染源自动监控系统建设方案备案

监控设

备情况

设备安装单位 云南深隆环保（集团）有限公司

设备安装时间 2021 年 6 月

安装排口位置 窑头废气排口

排口号编号 FQ01

监测项目（因子） 颗粒物、温度、压力、流速、湿度、流量

监控设备名称 烟气颗粒物源自动监测系统

监控设备型号及编号

烟尘分析仪：LSS2004/B1000AA3

温压流：BV-TPF/P40/201712

湿度仪：TL-HMI103/10301210507003

生产厂家
安荣信科技（北京）有限公司、深圳市翠云谷科技有限公司、

深圳市彩虹谷科技有限公司

监控设备分析方法原理
颗粒物：激光背向散射法； 流速：皮托管；烟温：热电阻；

压力：差压法； 湿度：电容法/阻容传感器

监控设备检出限 ±1~2%F.S（24h）

监控设备测定量程

颗粒物：0-100mg/m³ 烟气温度：0-500℃ ；

烟气压力：-7-7KPa； 烟气流速：0-40m/s；

烟气湿度：0-40%vol

监控设备安装位置是否规范 是

排污口是否规范化 是

计量器具生产许可证有效期 /

环境监测仪器质量监督检验

中心适用性检测证书有效期
有效期内

调试自检是否正常 正常

试运行情

况

零点漂移 ＜2.5%F.S/24h

跨度漂移 ＜2.5%F.S/24h

准确性或重复性 ＜±2% F.S

平均无故障连续运行时间 720 小时

监控站房

情况

与排污口距离 20m

面积及高度 12m
2
/2.8m

是否有温湿度调控、防尘、

防火、防雷等措施（废水

监控的要有给排水设施）

是

是否专用 是

是否有浪涌保护器 是
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现场基本情况表

设备名称 烟气污染源自动监控系统 视频监控系统

安装时间 2021 年 6 月 无

安装位置 窑头废气排口

验收项目 验收内容 验收意见 备注

外包装

1、设备外包装无损坏、浸水痕迹；

2、检查外包装上的产品序列号、型号

标识是否完整。

符合

开箱验货

1、核对设备是否完全和完好；

2、设备内容包装无破损、浸水痕迹；

3、打开内包装检查设备表面外观是否

完好。

符合

安装情况 检验设备安装是否符合规范 符合

工作状态

1、检验设备是否准确稳定地监测分析

排污口的污染物；

2、分析的数据是否通过数采仪按照规

定频率发送数据；

3、监测数据和监控图像是否准确、稳

定、流畅地传输到环保部门监控系统。

符合

用户反馈意见

验收结论：

通过连续 168 小时试运行，设备运行稳定，检测数据正常，各个系统单元运行正常、稳定，较

好的反应了烟气的变化。证明本系统的设计、结构、性能、安装和试验等方面技术要求均符合国家

HJ 75-2017《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测技术规范》和 HJ 76-2017《固定

污染源烟气（SO2、NOx、颗粒物）排放连续监测系统技术要求及检测方法》及有关环境保护标准要

求和技术规范要求。

华新水泥（剑川）有限公司 云南深隆环保（集团）有限公司

责任人：寸志军 责任人：杨立俊

2021 年 9 月 3 日 2021 年 年 9 月 3 日
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比对检测报告
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LSS2004 烟尘仪
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窑头 RBV-TPF 温压流、TL-HMI103 湿度仪
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广州博控 K37A 数采仪
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站房管理制度

固定污染源烟气排放连续监测系统（CEMS）

站房管理制度

1. 进入站房，首先应打开排气扇，确保空气流通。

2. 保持站房清洁、整齐、安静，监测站房内不得吸烟、喧哗和进食。

3. 无关人员未经批准不得随意进入监测站房；外来人员进入监测站

房，须经有关负责人许可，并由相关人员陪同。

4. 监测站房各种仪器、设备和工具应分类放置，妥善保管。

5. 使用各种仪器及水、电等设施，应按使用规范进行操作，确保安全。

6. 不得随意中断仪器电源。站房内电源不得外接无关设备。

7. 专机专用，不得使用工控机进行游戏、上网等与工作无关的操作。

8. 注意工控机病毒防范，不得随意插入 U盘进行拷贝操作。

9. 使用完毕后的仪器设备要清理、清洁，并恢复到原位，注意打扫站

房卫生。

10.监测站房发生意外事故时，应迅速切断电源、水源等；立即采取有

效措施，及时处理，并报告单位领导。

11.离开监测站房前，必须认真检查电源、门窗、空调，确保监测站房

的安全。

云南深隆环保(集团)有限公司
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固定污染源烟气排放连续监测系统（CEMS）

定期校准、校验制度

根据 HJ 75-2017《固定污染源烟气(SO2、NOx、颗粒物)排放连续

监测技术规范》里的相关要求，结合日常维护工作，特制定以下仪器

校验制度。

1、无自动校准功能的抽取式气态污染物 CEMS 每 7天至少校准

一次仪器的零点和量程，同时测试并记录零点漂移和量程漂移；

2、抽取式气态污染物 CEMS 每 3个月至少进行一次 CEMS 系统

的全面校准，要求零气和标准气体与样品气体通过的路径（采样探头、

过滤器、洗涤器、调节器）一致，进行零点和量程、线性误差和响应

的检测；

3、无自动校准功能的颗粒物 CEMS 每 15 天至少校准一次仪

器零点和量程，同时测试并记录零点漂移和量程漂移；

4、具有自动校准功能的流速每 24h 至少进行一次零点校准，无

自动校准功能的流速每 30d 至少进行一次零点校准；

5、每三个月对 CEMS 系统至少进行一次校验；校验用参比方法

和 CEMS 系统同时段数据进行比对。当校验结果不符合规定时，则应

扩展为对颗粒物 CEMS 方法的相关系数的矫正或/和评估气态污染物

CEMS 的相对准确度或/和流速 CEMS 的速度场系数（或相关性）的校

正，直到烟气 CEMS 系统达到 HJ 75-2017 标准要求。

详细技术规范及指标请参考 HJ 75-2017《固定污染源烟气(SO2、

NOx、颗粒物)排放连续监测技术规范》

云南深隆环保（集团）有限公司
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固定污染源烟气排放连续监测系统

（CEMS）岗位责任制度

1. 操作人员必须经过培训合格，才能上机操作。

2. 操作人员必须具有良好的职业道德，坚持实事求是的科学态度和一

丝不苟的工作作风，遵守监测站房的一切规章制度，不得违规操作。

3. 熟悉掌握本岗位监测分析技术，熟悉和执行本岗位技术规范、方法

等，确保监测数据准确。

4. 爱护仪器设备，节约标气、水电；保持室内卫生，做好安全检查。

5. 坚持每天检查在线监测系统运行状况，按要求认真填写系统运行记

录。

6. 定期检查反吹气源，及时排空空气压缩机、空气净化器或二级过滤

器中的水和油，保证提供无油、无水、无尘、充足的反吹气源。

7. 不得随意更改仪器安装位置、系统电路、气路和参数设置。

8. 做好生产运行记录。如遇放假、停产、停电、污染治理设施停运检

修等情况，应及时记录起始和结束时间，并通知区环保局、运营维

护商。注意要点：

A．如遇国庆、农历年等长假期间，企业照常生产的，需保证监测

站房照常供电，反吹气源等照常供应，使在线监测设备如常运行；

B．如遇长假期间企业停电、工程改造、设备检修等，分析仪器需

要停止运行的，需提前报告区环保局，并提前通知运营维护商，

以便对仪器进行保养工作。

9. 如发现 CEMS 系统运行异常时，应及时报告主管，并约定运营维护商

及时检查、修理；做好 CEMS 系统故障记录，及时收集现场维护记录

表单并整理归档。

10. 协助仪器专业维护人员定期进行仪器维护和校验。

11. 如有疑问，请致电：0871-68816176

云南深隆环保（集团）有限公司
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固定污染源烟气排放连续监测系统（CEMS）

设备故障预防和查处制度

1、每天上午、下午远程巡检站点运行状态。

2、每周检查一次采样管路反吹系统，保证反吹系统的正常运行，

以防止烟气中颗粒物堵塞采样探头或采样管。

3、每周检查一次烟尘仪的吹扫系统，保证烟尘仪吹扫系统的正常

运行，以防止烟气中颗粒物附着在烟尘仪的隔尘镜片上。

4、每周检查一次流速仪的吹扫系统，保证流速仪的正常运行，以

防止烟气中颗粒物堵塞流速仪的测压孔。

5、每周检查一次前处理系统中的设备运行情况，保证前处理系统

的正常运行，以防止烟气中的水蒸气及颗粒物进入气体分析仪。

6、定期、及时更换易耗品。

7、每日远程检查系统运行状态，包括图像传输、云台控制、监视

位置等。

8、每 15 天至少对视频监控系统进行一次现场检查和维护。

9、保监控站房的清洁，保持设备的清洁，避免仪器震动，保监控

房内的温度、湿度满足仪器正常运行的要求。

10、其他相关仪器，按其说明书的要求进行仪器维护保养、易耗品

的定期更好工作。

11、操作人员在对系统进行日常维护时，应做好巡检记录，巡检记

录包括该系统运行状况、系统辅助设备运行情况、系统校准工

作等必检的项目和记录，以及仪器使用说明书中规定的其他检

查项目和校准、维护保养、维护记录，并由填表人签名。

云南深隆环保（集团）有限公司



华新水泥（剑川）有限公司 2000t/d 熟料生产线窑头废气颗粒物自动监控系统验收报告

77

固定污染源烟气排放连续监测系统（CEMS）

仪器设备操作、使用和维护规程

根据 HJ 75-2017《固定污染源烟气(SO2、NOx、颗粒物)排放连续

监测技术规范》里的相关要求，结合日常维护工作，特制定以下仪器

设备操作、使用和维护规程。

一、日常巡检

每周对 CEMS 系统进行日常巡检，巡检内容包括系统的运行状况、

CEMS 工作状况、系统辅助设备的运行状况、系统校准工作等必检项目

和记录，并作巡检记录，包括检查项目、检查日期、被检项目的运行

状态等内容。

二、日常操作与维护保养

1、根据 CEMS 系统说明书的要求操作设备并对设备进行保养。

2、在日常巡检和维护保养中发现的故障或问题，应及时处理并记

录。

3、更换备用仪器或主要关键部件（如分析单元等），应根据相关标

准要求重新调试检测合格后重新组织验收方可投入运行。

4、每 15天至少清洗一次烟尘仪中隔离烟气与光学探头的玻璃视窗，

检查一次仪器光路的准直情况；对清吹空气保护装置进行一次

维护，检查空气压缩机或鼓风机、软管、过滤器等部件；

5、每 15 天至少检查一次气态污染物 CEMS 的过滤器，采样探头和

管路的结灰和冷凝水情况，气体冷却部件、转换器、泵膜老化

状态；

6、每 1 个月至少检查一次流速探头的积灰和腐蚀情况，反吹泵和

管路的工作状态。

7、每 15 天至少对视频监控系统进行一次现场检查和维护，保持摄

像机外罩的清洁。

云南深隆环保（集团）有限公司
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验收意见
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签到表
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